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5	
���������%��
5	
�9������
6�����'�%("����
����"�������'�%�*�����9���������$��� ��	
���#"������$������9��	�������%��'($���9���"�$��
��'�#$������	|�
M�����$#����������5$��	#�9��������$#��� ��\���)���"����%)$]�������&$��������5$����
&$���:���������'	�������$���%��'��������"����'�%("��� �
����"�������'�%�*�����9������
����	��(b�����"��	
 ���$�
	�$�%��	����'+�$�:�����%#$�$�"�%��%�����%��'	�� V1�("4!
$(84!
=
#�9
V�V��
OXYXNZN[OXNN �

^ c �d�S�\�^�S2 ê�]�
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F��''����]�

?�����&%�%��'($��&�����$�'�$��K�$��#����(9��'��

H��'�%#�%(�����	
��$��)	��"�d����/�u_kL`‹�
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{�
$�"�9����"�+���%�*�+����'�*�\;!]�tkv�%���'��+���% �*�
+����'�*�\;p]�tkv�
�  �������	  ������	  ����  ����������	  ���  
�
����  �  �
	  �����
�	  ���
	  ���  ���  �����  ����'��  ���������	  ����
�	  �������	  ( D 
[h], ( ���  
  �������  ����������	  
���  �
  ����
���  �
	  
����	 ) 
��  �  ������	  ����  ����������	  ���	  
���  �
  ����
���  �
	  ��'��	  ( N 
[h], '�
�������������  ���  ���	  �����������	  �
	  
��������
	  ��������	  ���  ������� . 
5��("����)��"��$��	����	�*��$���	�%
���$�����'
���)$�� ������&��"�&�������*$������$�����$�%)$�	����9)$�
&���
��"���"�9�����"�%�����$2�
	�"�%�����:�$������� $�	��#&��+����%���'���#��������#�����������&��"2���" �
'(��"��������&��"��$#�����'#���%������"�'�$�"�������� &��"��$#�(��"��5��("������'("���'�#$�$����&������"�
�	���&��'�*"���"��$��&���%�"��	
����"�%��������
���& �������	
�'��(�����	��"��	���)�����%�����2�
���%���
&������%�������$�+��#"��

��$�������"��	������"�+���%�*�+����'�*� FD�

�  ����������	  �������
	  ����
��  ��������  (FD) �����  �  ����������	  �����
	  �
	  ��������	  ���  �������  �)�����	  �
	  '���
	  
�����)���  ������������  ����'��  ���  ����������  �
  �������
��  �)�����
�
	  ����
��  ��������  ��  ���  '���  �  �����
�  ���
 . 
6���$�������"����*����'�����'�$#���\�]2�
��$�&�$�����9 ����%�$���"�(��&9�"�+����'�*2�%���'�%�
����"��	
��� �
'�$#��2�
��$��+��'
:�$��������#b��"�����'����')$���(&9� ��+����'�*��

���$�	�$�%��@�/�2�%�����:�$������	�%("���'("�������$�� �������	������"�+���%�*�+����'�*��*'+�$��'�����
	�
��	���g6���4��@��/X�11E2�����	���"������'�#$�$��� �&������"��	���&��'�*"���"��$��&���%�"�
%���$#����"�&���+����'
��F���$����9*��$������'("����� 	�$�%�����	�(	�������#9����$����B1“���$�
+������%)$�����9)����$����(&9������	
���$��$������9��� �#��b������'����'�*��

6���$�������"��	������"�+���%�*�+����'�*���9*���'
$ ��&������	�����
���"��	�+#$���"�����%�����������"�
���'�%�"�:)$�"�	�������������	����9��+���%�*�+����' �*��F������	�����
���"��	�+#$���"�����%�����������"�
���'�%�"�:)$�"�	�����$�9���%����:�����	����9��+���%� *�+����'�*�����$�������"�	���'($������"�'�����
'�$#����

���%�������$�+��#"�(9�����$���������	������"�+���%�*� +����'�*�����'�����'�$#���\�]2��+
��$���$�����(����
%�'�����#��b������'#������(&9���&������+����'
�

�

��$�������"��	������"�	�������"��$��)	�$� FO�

�  ����������	  �������
	  '�
����  (Fo) �����  �  ����������	  �����
	  �
	  ��������	  ���  �������  �)�����	  �
	  '���
	  ������������  
���'����
	  
��
�
	  (��������	  �  �������	  '�
���� ). 
6���$�������"���'�#$�����'������'�����'�$#���\�]2�
�� $���$��+��'
:�����%�'���'��������"�9����"�

+����'�*�%��#���$��	��������$�9����)$2�%���'���$�%���� '��\1]2�
��$��+��'
:�����	����"�'��������"�
9����"�+����'�*�%��#���$��	��������$�9����)$��

���$�	�$�%��@�
�2�%�����:�$���������	�%("���'("������ �$���������	������"�9����)$��*'+�$��'�����	�
��	��
�g6���4��@��/X�11E2�����	���"������'�#$�$����&������ "��	���&��'�*"���"��$��&���%�"�

%���$#����"�&���+����'
��F���$����9*��$������'("����� 	�$�%��@�
�2����	�(	��X�
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��$���$�
����(����%�'�����#��b���$�9$����"�	�������"����	���� �"�9����)$�

�

�

O����'
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��'�#$�����&������"��	���&��'�*"���'������'����u_kL` ‹Œm<�i�
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Pcse�
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2 ���$���'�����	�%����'��%���$#����"��$(�&���"�����
	���	�����*	��b�"������'���"�+����'�*��+������"�%�� ��*'+�$��'�����	�
��	���g6���4��@��/X�11E2�
��'�#$�����&������"��	���&��'�*"���'������'��@�u_kL` ‹Œm<�i�
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7���+��#����'
����"��	
������'
�\s x<]�
W����%��'���+��#����'
����"��	
���$�%�$����'�:)$��(�� �Qve�2�tƒŠv2�	����$�+(���������$�%�$����'#:�"��(���
������
&������	����
����"�����%������2�������
&���� ���'�*�\��9$���*�%���+���%�*]���$�����&���%#���:)$�� š2�
�	
�����9(���X�

s x<�d�I x<2�r„Œ\�Qh;2=<;2I�T��<]Œ;�

* l�Q��m 
����%
"���$�������"�'���+��#"����'
����"��	
������'
 �&�����$�	��������(�'�$��"2�	�����'��'($�"�
�������+��#����'�%�����"��������%#�%����b�����%#��� ��%�������

F���Q;��Q* 
����'�%�������(���:)$�"�&����(�'�$���t}�v�

F� 
����'�%�������b�����%�*�	����#���$��"�t}�v�

� ���#�%������'���"��	���&��'�*�tƒ=v�

��$�������""�'���+��#"����'
����"��	
������'
� Hve,adj�

6����%
"���$�������"�'���+��#"����'
����"��	
������ '
�&�����$�	��������(�'�$��"2�I�x<��r„�I�2���$�����
�	
X�

Hve,adj = � a·ca·(� kbve,k·fve,t,k·qve,k)�
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‚���7(����������%���$#�����G4Y�d� VDHW�d�1����`‘L`‹Lm<�i�

‚���H��'�%������G4Y�d� � DHW,h�d�
@�1�}��

‚���H��'�%�������4Y�d� � DHW,c�d��@�1�}��
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 distr,DHW�d�1��@@�
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‚�����������	����*'�$���$(�&����&���G4Yd� QDHW,nd,year = VDHW·Af·� w·(� DHWh - � DHWc)�d�1���Œ�BE�11Œ��E��Œ
��EŒ\
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‚��� 	����*'�$���$(�&����&���G4Y���$�K�$��#����d� QDHW,nd,n�d����/0Œ\/�L/B@]�d��B�@�/�ƒŠ�

‚���3���$����%
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A����$#( �

‚����	�+#$�������'�%�"�:)$�"� S�d��BE�`‹�

‚���5���'
"��	$���'����$�d�
�

‚���5��'���$#��	$���'#����d���@�

‚���lQ;�Ÿp{��$#�#��'��d�@1�

n��)���I��$#( �

‚���W'�������+������ Vd = 4·1.5·50 = 300 lit/day�

‚����������%���$#������$#�`‹�d�\ 300/1000)·364/168 = 0.65 m³/m²/year�

KCL�EMKC�

����{ƒ†�&����������&��+������	��
�����G4Y����`‘L(�� "��������1�B@Œ�BE�d��1����`‘Lm<�i�
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�����G4Y��
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	�(	���$��������'����$�����'
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?��#���&'��
A����$#( �

‚����	�+#$�������'�%�"�:)$�"� S�d��BE�`‹�

‚���Y��������'�%�"�:)$�"�d�Ž�$���9��������$�"������� �&��"�

‚���7�$�"��������&��"�0�\5	�����"��"�6%�)����"]�\?�$� %�"����]�

‚���5���'
"�%��$)$�d��@�

‚���lQ;�Ÿp{�d�@1�lQ;L�<i=RhLr�m�\?�$�%�"���@]�

n��)���I��$#( �

‚���W'�������+������ Vd = 25·50 = 1250 lit/day�

‚����������%���$#������$#�`‹�d� (1250/1000)·364·(7/12)/168 = 1.58 m³/m²/year�

‚���F���%#���'�$�����	����*'�$���$(�&����&���G4Y�	�9� ��$�5	������

QDHW,n = Vd·(c / 3600)·d·(� HW -� CW)·30 = 1250·(4.18/3600)·0.998·(50 - 14.8)·30 = 1530 kWh�
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?��#���&'��
A����$#( �

‚����	�+#$�������'�%�"�:)$�"� S�d��BE�`‹�

‚���Y��������'�%�"�:)$�"�d�F��+����

‚���W'(��"��������&��"��$#�����'#��d��@�\?�$�%�"����] �

‚���?�%$
�������
'�$�d��1�#��'�L�11`‹�\?�$�%�"���/]�

‚���lQ;�Ÿp{�d�@�lQ;L�<i=RhLr�m�\?�$�%�"���@]�

n��)���I��$#( �

‚���W'�������+������ Vd = 168·(10/100)·5 = 84 lit/day�

‚����������%���$#������$#�`‹�d� (84/1000)·364·(5/7)/168 = 0.13 m³/m²/year�

‚���F���%#���'�$�����	����*'�$���$(�&����&���G4Y�	�9� ��$�5	������

QDHW,n = Vd·(c / 3600)·d·(� HW -� CW)·30 = 84·(4.18/3600)·0.998·(50 - 14.8)·30 = 103 kWh�
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‚���3#$���%��%�����%��'	�� 3���F/"� ��

‚������%#�������������'����	�����''��(9��$�����:)$�� �

‚���?������� �& ��

F���$���+���(�����($���*���'���(�'�$��"X�

‚������$�	�$�%��%#$���%��%������*���'��	����(�����$��� +���(������
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‚������%#�������������'����	�����''��(9��$�����:)$�� �
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‚���?������� �& ��

F���$���+���(�����($���*���'��G4YX�
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